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1 INTRODUGAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as medidas de
seguranga, os equipamentos e a descrigdo do Projeto de Prevengao Contra
Incéndio e Panico da edificagdo denominada Delegacia de Policia Federal em
Corumba, CNPJ: 00.394.494/0084-63. Localizado na Praga da Republica, 51,
Corumba — MS.

2 OBJETIVO

O presente relatério técnico visa apresentar e detalhar os componentes
da solucédo a ser adotada para as edificacdes, em conformidade, com as normas
técnicas vigentes e com o Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso
do Sul.

3 FINALIDADE

Possibilitar o dimensionamento e instalagdo do sistema de Seguranga
Contra Incéndio e Panico, de acordo com as Especificacbes Técnicas do Corpo
de Bombeiros, da Associag&o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Ministério
do Trabalho e Leis Municipais Vigentes.

4 INFORMACOES GERAIS

O projeto das instalagbes de prevengao e combate a incéndio procurou
obedecer as premissas das Normas Técnicas da ABNT e Normas Técnicas do
Corpo de Bombeiros do estado de Mato Grosso do Sul e, também, as técnicas
consagradas publicadas em livros especializados no assunto, tendo como
principal objetivo fornecer um sistema técnico eficiente visando uma perfeita
execucao dos servicos, através de materiais cuidadosamente selecionados para
garantir um custo minimo e maxima eficiéncia.

Pretende ainda fornecer a maxima facilidade possivel de manutencao
deste sistema. Qualquer alteragdo nas especificacbes apresentadas devera ter
sempre o objetivo de melhorar o padréao da edificagdo. Os materiais e mao-de-
obra empregados deverdo ser de primeira qualidade com eficiéncia e
capacitagao técnica comprovadas, seguindo os dispostos nas normas técnicas
pertinentes. Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes mencionados
nestas especificagdes o proprietario admitird o emprego de similares, desde que
autorizado previamente pela fiscalizagéo.

Entende-se por similaridade entre materiais ou equipamentos, a
existéncia de analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos, em
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idéntica funcdo construtiva e as mesmas caracteristicas exigidas na
especificacdo ou no servico que a eles se refiram.

Cabera ao construtor comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em
tempo oportuno, a fiscalizagdo, ndao sendo admitido que esta consulta sirva para
justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentagéo
contratual.

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados e/ou fornecidos
para execucado dos servicos especificados deverdo ser novos, salvo quando
solicitado de modo contrario, devendo estar em perfeito estado de conservacgao
e funcionamento.

N&o é permitida nenhuma alteragdo nos projetos sem o consentimento
e/ou autorizagao por escrito do proprietario e do responsavel técnico pelo projeto.
Os desenhos do projeto e este memorial descritivo se completam e tém o mesmo
grau de importadncia. Em caso de conflito entre estes documentos, deve ser
consultada a fiscalizacao para elucidacao da informacao discordante. Compete
ao construtor fazer uma visita prévia ao local da obra para proceder um exame
minucioso das condi¢des locais, averiguar os servigos e materiais a empregar.

Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos ou
especificacoes devera ser previamente esclarecida junto a fiscalizagao.

Todas as medidas deverao ser conferidas no local, ndo cabendo nenhum
servico extra por diferengas entre as medidas constantes no projeto e as
existentes.

5 NORMAS E PORTARIAS

Este projeto foi desenvolvido obedecendo a legislagdo e em conformidade
com a LEI'N° 8.399 DE 22 DE DEZEMBRO DE 2005, que estabelece normas de
protecdo contra incéndio e péanico para o Estado de Mato Grosso do Sul e em
conformidade com Norma Técnica do Mato Grosso e referentes normas da
ABNT que tratam do assunto.

* NT 04/2016 — Terminologias e Siglas de Seguranga contra Incéndio e Panico;
* NT 05/2017 — Simbolos Gréficos;

* NT 08/2017 — Acesso de Viatura na Edificagao;

* NT 13/2013 — Saidas de Emergéncia;

* NT 34/2017 — Brigada de Incéndio;

* NT 19/2015 — Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos;

* NBR 9077:2001 - ABNT — Saida de Emergéncia em Edificios;
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* NBR 11785 - Barra antipanico — requisitos.
* NBR 10898:2013 - ABNT — Sistema de lluminagao de Emergéncia;

* NBR 13434 -1:2004 ABNT - Sinalizagédo de seguranga contra incéndio e panico
— Parte 1: Principios de projeto;

* NBR 13434-2:2004 - ABNT - Sinalizagao de segurancga contra incéndio e panico
— Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

* NBR 17240:2010 - ABNT — Sistemas de detecgao e alarme de incéndio — Projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencao de sistemas de deteccao e alarme
de incéndio — Requisitos;

* NBR 12693:2013 - Sistemas de protec¢ao por extintor de incéndio;

* NBR 13714:2010 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

* NBR 5410:2008 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;
* NR 23:2001 — Protecgéo contra incéndio — Ministério do Trabalho;
* NBR 5419:2001 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

* NBR 9050:2015 — Acessibilidade e edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos.

6 DESCRIGAO DOS PREVENTIVOS

6.1 SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

A sinalizagédo tem o intuito de reduzir o risco de ocorréncia de incéndio,
alertando para os riscos potencias, requerendo agdes que contribuam para a
seguranga contra incéndio e proibindo ag¢des capazes de afetar o nivel de
seguranga.

A sinalizagdo deve garantir que sejam adotadas ac¢des adequadas a
situacao de risco, que orientem as acbdes de combate e facilitem a localizacao
dos equipamentos e das rotas de saidas para escape seguro das edificagdes. A
edificacdo devera seguir os requisitos exigidos nas Normas ABNT NBR 13434-
1, NBR 13434-2 e NBR 13434-3. A sinalizagao devera obedecer aos seguintes
tipos:
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6.1.1 PROIBICAO

* Deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida
do piso acabado a base da sinalizacdo. A mesma sinalizacdo deve estar
distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de modo que pelo
menos uma delas seja claramente visivel de qualquer posi¢céo dentro da area, e
devem estar distanciadas entre si em no maximo 15,0 m.

» Onde houver risco de acidentes como subestagao, painéis de energia elétrica,
bombas elétricas, casa de maquinas, conjunto motor-bomba, etc. Os mesmos
deverao dispor de sinalizagdo adequada para o perigo de manuseio e
funcionamento dos mesmos.

6.1.2 ALERTA

* A sinalizagao apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura
minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizagdo, proxima ao
risco isolado ou distribuida ao longo da area de risco generalizado. Neste ultimo
caso, cada sinalizacao deve estar distanciada entre si em no maximo 15,0 m;

» Sinalizagdo que visa alertar para areas e materiais com potencial risco de
incéndio ou explosao.

6.1.3 ORIENTAGAO E SALVAMENTO

* Sinalizacdo que visa indicar as rotas de saida e as acdes necessarias para o
seu acesso e uso adequado.

* As placas devem ter fundo verde e as flechas de sinalizacao, letras e
pictograma fotoluminescente.

» Todas as saidas de emergéncia, incluidas as escadas, rampas, corredores e
acessos, deverao ser adequadamente sinalizadas.

* A sinalizacdo deve ser instalada de modo que a sua base esteja no minimo a
1,80 m do piso acabado;

* Nas portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima
das portas, no maximo a 0,10 m da verga; ou na impossibilidade desta,
diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80 m, medida do
piso acabado a base da sinalizagao.

6.1.4 EQUIPAMENTOS

Sinalizacado que visa indicar a localizagao e os tipos de equipamentos de
combate a incéndio e alarme disponiveis no local. A sinalizagao dos
equipamentos de combate a incéndios sera como se segue:

* Deve estar a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base
da sinalizacédo e imediatamente acima do equipamento sinalizado;
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* Quando houver, na area de risco, obstaculos que dificultem ou impegam a
visualizacao direta da sinalizagao basica no plano vertical, a mesma
sinalizagao deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizagao;

* Quando o equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um pilar,
todas as faces visiveis do pilar devem ser sinalizadas; ¢ A sinalizagao dos
extintores de incéndio e hidrantes deve ser implantada também no piso, por
meio de um quadrado vermelho com lado igual a 70 cm, com moldura amarela

de 15 cm de largura.

 Para o sistema de protec&o por hidrantes sera ainda obrigatéria para as
tubulacdes expostas e para as portas dos abrigos, a pintura na cor vermelha.

6.1.5 DESCRIGAO DAS PLACAS DE SINALIZAGAO

A tabela a seguir apresenta as sinalizagbes de emergéncia segundo seu
padrao de cores e aplicacido, conforme apresenta a ABNT NBR 13434-1-2/2005.

SINALIZAGAO DE PROIBIGAO:

Proibido
produzir chama

Proibido utilizar
agua para
apagar o fogo

Fundo: branco

Pictografia:
preta

Faixa circular
e barra
diametral:
vermelhas

SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E APLICACAO
COR
Todo local onde o
Proibido fumar fumo possa aumentar
o risco de incéndio.
Simbolo:
circulo

Todo local onde a
utilizacdo de chama
pode aumentar o
risco de incéndio.

Qualquer  situagao
onde o uso de agua
seja impréprio para
extinguir o fogo.
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&

Proibido utilizar
elevador em
caso de
incéndio

Nos locais de acesso
aos elevadores
comuns. Pode ser
complementada pela
mensagem “em caso
de incéndio ndo use o
elevador”, quando for
0 caso.

SINALIZAGAO DE ALERTA:

SIMBOLO

SIGNIFICADO

FORMA E
COR

APLICACAO

Alerta geral

Cuidado, risco
de incéndio

Cuidado, risco
de exploséao

A\
A

Cuidado, risco
de corrosao

Simbolo:
triangular

Fundo: amarelo

Pictografia:
preta

Faixa
triangular:
preta

Toda vez que nao
houver simbolo
especifico de alerta
deve sempre estar
acompanhado de
mensagem  escrita
especifica.

Préximo a materiais
ou areas com
presenca de
produtos altamente
inflamaveis.

Proximo a materiais

ou areas com
presenca de
produtos  (sdlidos,
gases Ou vapores)
com risco de
explosao.

Proximo a materiais
ou areas com
presenca de
produtos corrosivos.
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Cuidado, risco
de
choque
elétrico

Cuidado, risco
de radiagao

[> B> B>

Cuidado, risco
de exposicao
a produtos
téxicos

Préximo a
instalagdes elétricas
que oferegam risco
de choque.

Préximo a materiais
ou areas com
presenca de
produtos
radioativos.

Préximo a materiais
ou areas com
presenca de
produtos toxicos.

SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO:

SiMBOLO

SIGNIFICADO

FORMA E COR

APLICACAO

Saida de
Emergéncia

Simbolo:
retangular
Fundo: verde
Pictografia:
fotoluminescente

Indicacéo do
sentido

(esquerda ou
direita)

de uma saida de
emergéncia,
especialmente para
ser fixados em
colunas.
Dimensbes
minimas:

L =1,5H.

Indicacao do
sentido

(esquerda ou
direita)

de uma saida de
emergéncia.
Dimensobes
minimas:
L=2,0H.
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Indicacéo do
sentido

de uma saida de
emergéncia. a ser
afixada acima da
porta, para indicar o
Seu acesso.

Indicacao de
sentido do acesso a
uma saida que nao
esteja aparente.

a) Indicacédo do
sentido de wuma
saida para rampas.
b) Indicacdo do
sentido da saida na

direcao vertical
(subindo ou
descendo)

NOTA: A seta
indicativa deve ser
posicionada de
acordo com o
sentido a ser
sinalizado
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Escada de
Emergéncia

Indicacao do
sentido de fuga no
interior

das escadas.
Indica direita ou

esquerda,
descendo ou
subindo.
(@) desenho
indicativo deve ser
posicionado de
acordo com o
sentido a ser
sinalizado.

Saida de
emergéncia

Simbolo:
retangular
Fundo: verde
Mensagem
“SAIDA”
fotoluminescente
com altura de
letra sempre
> 50mm

Indicacdo de saida
de emergéncia,
utilizada como
complementacgao
do pictograma
fotoluminescente
(seta ou imagem,
ou ambos).
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Numero do
pavimento

Simbolo:
retangular ou
quadrado.
Fundo: verde
Mensagem
indicando
numero ou home
do pavimento.

Indicacao do
pavimento, no
interior (patamar)

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS:

SIMBOLO SIGNIFICADO | FORMA E COR APLICACAO
Indicacdo do local
Alarme sonoro de instalagdo do
alarme de incéndio.
Ponto de
acionamento de
alarme de incéndio
Comando , . ou bomba de
Simbolo: A
" manual de uadrado incéndio.
ALARME DE INCENDIO alarme ou 9 j Deve vir sempre
Fundo: vermelho

bomba de ; i acompanhado de

N Pictografia:
incéndio . uma mensagem

fotoluminescente . :
escrita, designando
o] equipamento
acionado por
BOMBA DE INCENDIO aquele ponto.
Indicacao da
posicao do interfone
Iﬁ;{gg: 3: para comunicagao
o de situagdes de
emergéncia

emergéncia a uma
central.
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Indicacao de
localizagao de
extintores.

Extintor de
incéndio

Extintor de
incéndio tipo
pd quimico
ABC

EXTINTOR DE PO ABC
A 3 -

Extintor de
incéndio tipo
gas carbdnico

EXTINTOR DE CO2 Simbolo:

retangular
Indica a localizagao

Fundo: branco | e o tipo de extintor.

Pictografia:

Extintor de vermelha

incéndio tipo
agua

EXTINTOR DE AGUA

Extintor de
incéndio tipo
espuma
mecanica

EXTINTOR DE
ESPUMA MECANICA
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Extintor de
incéndio tipo
gas halon
Em
A _BH O ®
sall LY
Extintor de
incéndio tipo
pd quimico
BC

EXTINTOR DE PO BC

hinmkk

Extintor de
incéndio tipo
po quimico D

EXTINTOR DE PO D

* A

Indicagao do abrigo
da mangueira de

Mangotinho , incéndio com ou
Simbolo: sem o hidrante no
quadrado seu interior.

Fundo: vermelho :
Indicagéo da

Abrigo de Pictografia: | localizaggo o

mangueira e | fotoluminescente | hidrante - quando

o instalado fora do
idrante i
abrigo de
mangueiras.

6.2 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
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A iluminagao de emergéncia deve ser distribuida de forma a guiar a saida
das pessoas da edificagdo. A distribuicdo das luminarias € feita de acordo com
a altura do pé direito do ambiente.

Em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curva ou escada, os
pontos de iluminacdo de sinalizacdo devem ser dispostos de forma que, na
diregdo de saida de cada ponto, seja possivel visualizar o ponto seguinte, com
uma distancia maxima de 15 m.

6.2.1 CARACTERISTICAS DAS LUMINARIAS

As lampadas de iluminagcdo de emergéncia sao incorporadas as
luminarias e normalmente sdo alimentadas pela rede elétrica da concessionaria.
Em caso da falta da energia elétrica, estas lampadas sdo comutadas
automaticamente para uma fonte de alimentagdo de até 30 Vcc.

Baterias para sistemas de segurang¢a — lluminagao de emergéncia

Para baterias chumbo-acidas, a capacidade nominal em regime de
descarga é definida em 10 h até a tenséao final de 1,75 V por elemento a 25 °C.
Para baterias alcalinas, a capacidade nominal em regime de descarga € definida
em 5 h até a tensao final de 1,00 V por elemento a 25 °C.

Capacidade com descargas diferentes da nominal, C10 ou C5, s&o
aceitas nos calculos da capacidade (1 h—-3 h -8 h).

Informacgdes de dimensdes, peso, manipulagdo e angulos de instalagéao
devem ser fornecidas pelo fabricante da bateria.

Resisténcia da luminaria a temperatura

Os aparelhos devem ser construidos de forma que, no ensaio de
temperatura a 70 °C, a luminaria funcione no minimo por 1 h e eles sejam
aprovados por organismos nacionais competentes.

6.2.2 LUMINARIA DE EMERGENCIA PARA ACLARAMENTO

Esta luminaria possui lluminagao com intensidade suficiente para
garantir a saida segura das pessoas do local em caso de uma emergéncia.

ESPECIFICAGOES:
* lluminacédo de Emergéncia 100 Lumens;

* Luminaria com LED SMD de Auto Brilho;

* Bateria Selada (ni-cd);

+ Area de abrangéncia 30m?>;

* Tensé&o de rede Bivolt automatico (127/220V);
* Botdo de teste;

* Plug certificado INMETRO;
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* Autonomia: 2 horas;
» Grau de protecao IP-20;
* 3 Lux;

* Resisténcia Mecanica: A fixagcdo da luminaria na instalagao deve ser rigida,
de forma a impedir queda acidental, remocédo sem auxilio de ferramenta e que
nao possa ser facilmente avariada ou posta fora de servigo. Deve-se prever em
areas com material inflamavel que a luminaria suporte um jato de agua sem
desprendimento.

* Resisténcia ao Calor: Os aparelhos devem ser construidos de forma que, no
ensaio de temperatura a 70°C, a luminaria funcione no minimo por 1 h.

* Protegao contra curto-circuito: possuira protegédo contra curto-circuito na
fiagdo troncal e ramal,

* Eletrodutos e fixagoes: as fiacdes e suas derivagdes serdo embutidas em
eletrodutos e caixas de passagem. No caso de instalagao aparente, os
eletrodutos devem ser metalicos.

6.3 ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS ACESSORIOS PARA INSTALAGAO
DOS EQUIPAMENTOS

REFERENCIA VISUAL MATERIAL DESCRICAO

- Didmetro Variavel em Ferro Preto,
aco carbono DIN 2440 com costura;

- Didmetro nominal (Hidrantes) — 2

TUBULACAO vy
- Diametro nominal (Chuveiros
Automaticos): 25 mm;
- Ago carbono fundido;
VALVULA GAVETA | - FLS;

- Bitolas: de 1,1/2 a4 24”;

- Classe: 150 LBS;
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- Aco Carbono;

- Vedacéao Aco Inox;

VALVULA GLOBO
- Bitolas: de 1 1/2 8 12";
- Classe: 150 LBS;
- Ferro Fundido;
- Tipo Horizontal;
VALVULA DE - Vedacao Bonze ou Ac¢o Inox;
RETENCAO

- Bitolas: de 1 1/2a 12" ;
- Classe: 125 LBS;
- Em Aco Carbono Fundido;

Classes: 150 e 300 LBS; Vedacéao
Aco Inox;

COTOVELO DE 902

- Didmetros de 1/8" a 4"; -
Roscado ou SW;

COTOVELO 452 FEMEA

- Diametros de 1/8" a 4"; -
Roscado ou SW:;

- Diametros de 1/8" a 4"; -
Roscado ou SW:;
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- Aplicadas para a condugado de
NIPLES DUPLOS agua, gas, vapor, O0leo e outras
aplicagdes hidraulicas em geral;
- Medidas 1/4" 3/8" 1/2" 3/4"
1.1/4" 1.1/2" 2" 2.1/2" 3" 4" 5" 6"

- Utilizadas para conectar um tubo
LUVA a outro;

- Diametros de 1/8" a 4";

- Roscado ou SW;

- Tampa de ferro fundido 60x40

TAMPA DE RECALQUE . o N
com inscri¢éo Incéndio;

7 SERVICOS GERAIS DE CIVIL

Deveréao ser executados todos 0s servigos civis necessarios a execucao da
obra, conforme indicados nos projetos, neste caderno de especificagdes e na
planilha de pregos, bem como aqueles que, mesmo nado indicados estejam
intrinsecamente ligados a execugao de cada item da obra.

7.1 RASGOS E ESCAVAGAO

Entende-se por rasgo e escavagao os cortes em calgada, piso ou alvenaria
para langamento da tubulacéo para os hidrantes e os eletrodutos, no local das
obras incluindo sua remocao para locais de bota-fora e/ou para locais que sirvam
como depdsitos provisorios. As operagdes de demoli¢cdes deverao ser efetuadas
por mao de obra qualificada, segundo a melhor técnica, segundo as orientagdes
das presentes especificagdes técnicas e seguindo as normas de seguranga que
Ihes forem aplicaveis.

O reaproveitamento, ou n&o, dos elementos oriundos dos servigos de rasgo
Oou escavacao, assim como os procedimentos a serem adotados por ocasido da
execucao desses servicos, deverdo ser aprovados previamente pela
fiscalizacdo. A aprovacao pela fiscalizacao ndo isentara a CONTRATADA de sua
responsabilidade com relagado a adequacio dos métodos que forem adotados e
aos resultados que forem obtidos com sua utilizagdo. Deverdo obedecer as
Rua Quarenta, n° 102, Bairro: Boa Esperanga, CEP: 78.068-536, Cuiaba-MT
Telefone: (65) 3052-0251

E-mail: contato@gsprojetos.com
WWwWw.gsprojetos.com



PROVETOS DE ENGENHARIA

Profissionalismo que gera resultados
CNPJ: 24.474.596/0001-20

normas regulares NR-18, aprovadas pelo Ministério do Trabalho, e deverao ser
efetuadas dentro das mais perfeitas técnicas, tomando-se os cuidados para
evitar danos a terceiros e a construgao existente.

A area de trabalho devera ser devidamente sinalizada e delimitada, sendo
proibida a circulacdo de pessoas dentro daquele espaco além de cuidados
relacionados a propagacao de poeira e ruidos pelas areas adjacentes a obra e
cuja limpeza e manutengao de acessos deve ser preservada continuamente.

7.2 RETIRADA DE ENTULHO

Estao inclusas neste item as remocodes diarias e periddicas de todo o entulho:
residuos de materiais, retalhos de perfis, montantes e tubulacdes, sobras de
fiacbes, restos de embalagens plasticas e de papel, particulas, cacos e sobras
de argamassas, etc.

Deveréao ser previstos os servicos de retirada manual, com a utilizagado de
equipamentos adequados. Sempre que possivel, os entulhos deverdo ser
embalados em sacos de papel Kraft, resistentes e com capacidade compativel
com os materiais a serem retirados. Poderao ser utilizados sacos plasticos de
resisténcia elevada para materiais residuais menores, restos de varricao, etc.

Toda retirada de entulhos, bem como o suprimento de materiais, devera ser
realizada em horario determinado juntamente com a administragdo da empresa.

7.3 INSTALAGAO DE ANDAIMES

Os andaimes devem ser dimensionados (estrutura de sustentacdo e
fixagbes) e devem ter sua montagem fiscalizada por profissional legalmente
habilitado, devendo suportar, com seguranga, as cargas de trabalho a que
estarao sujeitos.

O piso de trabalho deve ter forragcdo completa, antiderrapante, devendo
também ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente. Além disso, deve
dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, em todo o perimetro, inclusive nas
cabeceiras, com excecao do lado da face de trabalho.

Nas areas em que os trabalhos forem desenvolvidos em alturas superiores a
3 m, os andaimes a serem utilizados devem ser de material metalico, com
suportes metalicos e plataformas em madeira.

Os andaimes a serem utilizados podem ser dos tipos fachadeiros ou moveis.

¢ Andaimes moveis devem ser dotados de rodizios providos de travas, de
modo a evitar deslocamentos acidentais e devem ser utilizados apenas em
regides planas, sendo proibido o deslocamento de andaimes com a presenca
de materiais ou pessoas na plataforma.
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e Andaimes fachadeiros devem ser constituidos de quadros vertical e
horizontal, placa de base, travessa diagonal, guarda-corpo, tela e escada.
Tais andaimes devem possuir acessos verticais através de escada
incorporada a sua proépria estrutura ou por meio de torre de acesso. Os
andaimes fachadeiros devem dispor de protecdo com tela de arame
galvanizado ou material de resisténcia e durabilidade equivalentes, desde a
primeira plataforma de trabalho até, pelo menos 2,00m (dois metros) acima
da ultima plataforma de trabalho, segundo a NR18.

Em qualquer caso, os andaimes utilizados devem possuir apoios adequados
na sustentagdo, devendo-se, para isso, compensar eventuais desniveis no
terreno de apoio do andaime.

Por exigéncia da NR 18, os montantes dos andaimes devem ser apoiados
em sapatas sobre base sélida, capazes de resistir aos esforgos solicitados e as
cargas transmitidas.

A area sob a plataforma de trabalho devera ser devidamente sinalizada e
delimitada, sendo proibida a circulacao de trabalhadores dentro daquele espaco;

Durante os trabalhos sobre os andaimes, € obrigatério alta de uso do
cinturdo de seguranga e do cabo guia, por medida de seguranga do trabalhador,
em caso de queda. Deverao ser obedecidas as seguintes regras de segurancga:

e E proibido o deslocamento de andaimes com a presencga de materiais ou
pessoas na plataforma;

e Toda precaugao deve ser tomada para evitar queda de objetos dos andaimes.
N&o deve haver empilhamento de material sobre os andaimes;

e Toda a sobra de material deve ser retirada, acondicionada adequadamente
ou através da utilizagdo de dutos de descarga, jamais depositada sobre os
andaimes;

e Toda a movimentacdo vertical de componentes e acessoérios para a
montagem e/ou desmontagem de andaimes deve ser feita através de cordas
ou sistemas proprios de icamento. Nao € permitido langar pecas em queda
livre;

e N&o se deve permitir que pessoas trabalhem em andaimes sob intempéries,
tais como chuva ou vento forte;

¢ Os servigcos em andaimes nunca devem ser realizados por uma unica pessoa,
devendo sempre ser desenvolvidos com, pelo menos, uma outra pessoa no
local de servigo para auxilia-la em caso de emergéncia;

e Equipamentos de protegdo individual, como capacetes, cinturbes de
seguranga, outros, devem ser utilizados sempre que necessarios. Estes
equipamentos devem estar em bom estado e a disposicédo dos trabalhadores
a qualquer tempo;

e Deve haver protecdo com tela dos andaimes, para aparar a queda eventual
de materiais, bem como com plataforma de protecdo na altura do primeiro
pé-direito
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e Devem ser realizadas Inspecbes especiais de andaimes depois de um
periodo de chuvas e/ou apdés de uma interrupgao prolongada dos trabalhos
ou ainda antes da ocorréncia de qualquer evento que possa vir a
comprometer a seguranga da estrutura.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

o OMISSOES
Em caso de duvida ou omissdes, sera atribuicdo da Fiscalizagao, fixar
0 que julgar indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam
as normas e regulamentos para as edificagdes, ditadas pela ABNT e pela
legislac&o vigente.

Em caso de divergéncias entre as plantas em anexo e o Memorial,
prevalecera sempre o ultimo. Em caso de divergéncias entre as cotas de
desenhos, suas dimensdes e/ou medidas em escala, prevalecerdo sempre as
dos ultimos desenhos.

No caso de estar especificado nos desenhos e n&o estar neste
Memorial Descritivo vale o que estiver especificado nos desenhos. Nos
demais casos devem ser contatado o Responsavel Técnico para que este
retire as duvidas provaveis.

Qualquer alteragao no projeto s6 podera ser feita com a autorizagéo
por escrito do autor do projeto em questao.

o« EXECUGAO
As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a
limpeza e entrega da obra, com todas as instalagées em perfeito e completo
funcionamento.

o EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL
A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao
individual, EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa
dos servicos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do
MT, bem como os demais dispositivos de seguranca.

o EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA
A empresa executora devera providenciar além dos equipamentos de
protecdo coletiva também projeto de seguranga para o canteiro em
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consonancia com o PCMAT (Programa de Condigdes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgao).

9 NORMAS GERAIS

Todos os materiais utilizados na obra deverao ser novos e de primeira
qualidade satisfazendo as especificagdes. A mao-de-obra a empregar sera,
também, de primeira qualidade, sendo a execucdo e acabamento dos
trabalhos, esmerados e seguindo os melhores padrbes conhecidos em
servigos congéneres. Caso for julgada aconselhavel a substituicdo de algum
material especificado por outro, ela s6 podera ser feita mediante autorizagao
por escrito da fiscalizagdo. A obra sera dirigida por um responsavel técnico e
tera um fiscal de obras.

Os trabalhos executados que nao satisfacam as condigcbes
estabelecidas poderao ser impugnados, correndo por conta do empreiteiro as
despesas necessarias para a correcdo dos servigos, caso houver nova
fiscalizagdo por servigcos ndo executados, o custo sera repassado a
empreiteira.

’//‘W!//ff 7/”’;’
Alvaro Luiz Guerini

Eng° Eletricista/Eng® de Seg. do Trabalho/ Perito IBAPE
Crea: 120054872
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3 CADERNO TECNICO ]
PROTECAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
SPDA
NBR 5419/2015
Proprietario: SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DPF NO

ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
CPF/CNPJ: 00.394.494/0084-63

RUA FERNANDO LUIZ FERNANDES, 322
BAIRRO VILA SOBRINHO

CEP: 79.110-503

CAMPO GRANDE - MS

Local da Obra: CAMPO GRANDE - MS

Responsavel Técnico:  Alvaro Luiz Guerini
Eng. Eletricista/ Eng® de Seg. do Trabalho / Perito Ibape
CONFEA/CREA: 1200548728
Fone: (65) 98438-5041
E-mail: eng.guerini@terra.com.br
Rua 40, n° 102 — Bairro Boa Esperanca
CEP 78.068-536 - Cuiab4 / MT

AGOSTO de 2020

Rua Quarenta, n° 102, Bairro: Boa Esperanga, CEP: 78.068-536, Cuiaba-MT
Telefone: (65) 3052-0251
E-mail: contato@gsprojetos.com
www.gsprojetos.com



&
PROJETOS DE ENGENHARIA

Profissionalismo que gera resultados

CNPJ: 24.474.596/0001-20

1 INTRODUGCAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as medidas de seguranga,
0s equipamentos e a descricdo dos métodos de protecao do Sistema de Protecao
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da edificagdo denominada
Superintendéncia Regional Do DPF No Estado De Mato Grosso Do Sul, CNPJ:
00.394.494/0084-63. Localizado na Rua Fernando Luiz Fernandes, 322, Bairro
Vila Sobrinho, Campo Grande — MS.

2 OBJETIVO

O presente relatério técnico visa apresentar a solugao a ser adotada, em
conformidade, como a norma NBR 5419:2015 atendida na elaboracdo do
Sistema contra Descargas Atmosféricas, exigida pelo Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Mato Grosso do Sul.

3 FINALIDADE

Possibilitar o dimensionamento e instalacdo do Sistema de Protecao
contra Descargas Atmosféricas, de acordo com as Especificagbes Técnicas do
Corpo de Bombeiros, ABNT, Ministério do Trabalho e Leis Municipais Vigentes.

4 INFORMAGOES GERAIS

O projeto das instalagbes de protecdo contra descargas atmosféricas
procurou obedecer as premissas das Normas Técnicas da ABNT e Normas
Técnicas do Corpo de Bombeiros do estado de Mato Grosso do Sul e, também,
as técnicas consagradas publicadas em livros especializados no assunto, tendo
como principal objetivo fornecer um sistema técnico eficiente visando uma
perfeita execugdo dos servigos, através de materiais cuidadosamente
selecionados, em fungdo de se garantir um minimo custo com uma maxima
eficiéncia.

Pretende ainda fornecer a maxima facilidade possivel de manutencao
deste sistema. Qualquer alteracao nas especificacbes apresentadas devera ter
sempre o objetivo de melhorar o padrao da edificacdo. Os materiais € mao-de-
obra empregados deverao ser de primeira qualidade, de comprovada eficiéncia
e capacitacao técnica, seguindo os dispostos nas normas técnicas pertinentes.

As marcas e fabricantes citados neste caderno sdo para mera definicao
e descricdo dos produtos a serem utilizados, podendo ser substituidos por
similares de qualquer outra marca ou fabricante, desde que autorizado
previamente pela fiscalizacao.

Entende-se por similaridade entre materiais ou equipamentos, a
existéncia de analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos, em
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idéntica fungcdo construtiva e as mesmas caracteristicas exigidas na
especificacdo ou no servico que a eles se refiram.

Cabera ao construtor comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em
tempo oportuno, a fiscalizagdo, nao sendo admitido que esta consulta sirva
para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentagao
contratual.

Todos o0s materiais e equipamentos a serem empregados e/ou
fornecidos para execucao dos servigcos especificados deverdo ser novos, salvo
quando solicitado de modo contrario, devendo estar em perfeito estado de
conservacgao e funcionamento.

Nao € permitida nenhuma alteragdo nos projetos sem o consentimento
e/ou autorizacdo por escrito do proprietario e do responsavel técnico pelo
projeto. Os desenhos do projeto e este memorial descritivo se completam e tém
o mesmo grau de importéncia. Em caso de conflito entre estes documentos,
deve ser consultada a fiscalizacdo para elucidacado da informacéo discordante.
Compete ao construtor fazer uma visita prévia ao local da obra para proceder
um exame minucioso das condi¢des locais, averiguar os servigos e materiais a
empregar.

Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos ou
especificagdes devera ser previamente esclarecida junto a fiscalizagao.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo nenhum
servigo extrapor diferengas entre as medidas constantes no projeto e as
existentes.

5 NORMAS E PORTARIAS

O projeto foi desenvolvido em conformidade com a NBR 5419:2015
dividida nas seguintes partes:

e NBR 5419-1:2015 - ABNT - Protegdo contra Descargas
Atmosféricas — Parte 1: Principios Gerais;

e NBR 5419-2:2015 - ABNT - Prote¢cdo contra Descargas
Atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de Riscos;

e NBR 5419-3:2015 - ABNT - Prote¢cdo contra Descargas
Atmosféricas — Parte 3: Danos Fisicos a Estruturas;

e NBR 5419-1:2015 - ABNT - Protegdo contra Descargas
Atmosféricas — Parte 4: Sistemas Elétricos Eletronicos;

6 DEFINICAO

Sistema completo destinado a proteger uma estrutura contra efeitos das
descargas atmosféricas. E composta de um sistema externo e de um interno de
protecdo. Em casos particulares, o SPDA pode compreender unicamente um
sistema externo ou interno.
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Convém lembrar que:

e Um SPDA nao impede a ocorréncia das descargas atmosféricas;

e Um SPDA projetado e instalado mesmo em conformidade com a
Norma (ABNT) ndo pode assegurar a protecdo absoluta de uma

estrutura e/ou de pessoas de danos devidos a descargas atmosféricas;

e O sistema projetado foi externo, com base no gerenciamento de
riscos e com a seguinte classificagdo de estrutura:

e Classificagao da Estrutura: Comum;

e Tipo de construgao: Estrutura de alvenaria com cobertura ndo
metalica;

e Tipo de ocupacao: Locais de afluéncias de publico;
e Nivel de protegao: Nivel lll;
e Classe de SPDA: Classe Ill.
7 TIPOS DE PERDAS
Devem ser levados em consideragao os seguintes tipos de perda:
L1: Perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)
L2: Perda de servigo ao publico
L3: Perda de Patriménio Cultural
L4: Perda de valores econdmicos
8 RISCOS A SEREM AVALIADOS EM UMA ESTRUTURA
R1: Risco de perda de vida humana;
R2: Risco de perda de instalagao de servigo publico;
R3: Risco de Perda de memodria cultural,
R4: Risco de perda ao valor econémico;
Cadarisco, R, é a soma dos seus componentes de risco. Ao calcular um

risco, os componentes de risco podem ser agrupados de acordo com as fontes
de danos e os tipos de danos.
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9 MEDIDAS DE PROTEGAO

Sao medidas de proteg¢ao direcionadas para reduzir o risco de acordo
com o tipo de dano. Sua funcéo é direcionar e dissipar a terra as descargas
atmosféricas (raios) causadas pelas nuvens eletrificadas pelo atrito e pela
movimentacdo do ar, evitando danos ao edificio e as pessoas, valendo
ressaltar que esses sistemas ndo atraem, somente dissipam as descargas.

Elas s6 serdo efetivas se estiverem de acordo com os requisitos das
seguintes normas:

e ABNT NBR 5419-3 :2015 para protegao contra ferimentos de seres vivos
e danos fisicos a estrutura;

e ABNT NBR 5419-4 :2015 para protegao contra falhas de sistemas
eletroeletrénicos;

10 SELEGAO DA MEDIDA DE PROTEGCAO

Sera adotado o método de protegao tipo “Gaiola de Faraday”, por ser
aquele que permite a distribuicdo da protecao por toda a estrutura, aumentando
a eficiéncia do SPDA, quando comparado aos outros métodos de protegdo. O
Método de Faraday apresenta niveis de protecédo elevados e consiste no
envolvimento da parte superior da construgdo com uma malha de condutores
elétricos nus, denominada de Malha Captora, essa malha tem seu fechamento
em anel onde todos os pontos da captagdo estdo no mesmo diferencial de
potencial (ddp), a malha captora € interligada a malha de aterramento por
meios de descidas utilizando condutores de cobre, aluminio ou ago, e estao
espacgadas de acordo com o grau do nivel de proteg¢ao a ser adotado.

Este método € muito indicado para construgbes com alturas
relativamente baixas, porém com uma grande area horizontal.

Sera utilizado o sistema tipo Franklin com captagao vertical juntamente
ao tipo Gaiola de Faraday para aproveitamento dos captores Franklin ja
existentes, complementando o método de captacdo e elevando o nivel de
protecao da edificacao.

As variagbes nos meétodos de protecdo se devem pelo fato de termos
mais de uma maneira de captar os raios. O principio usado pelo método
Franklin utiliza hastes verticais (chamadas de terminais aéreos) ou horizontais
suspensos (solugdo analoga das linhas de transmisséo). J& no método de
Faraday, condutores horizontais ndo suspensos formam uma malha sobre a
estrutura.
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O SPDA sera composto por um sistema externo e interno de protegao
contra descargas atmosféricas com as seguintes fungoes:

e Interceptar uma descarga atmosférica para a estrutura (por meio do
subsistema de captagao);

e Conduzir a corrente da descarga atmosférica para a terra de forma
segura (por meio do subsistema de descida);

e Dispersar a corrente da descarga atmosférica na terra (por meio do
subsistema de aterramento);

e Evitar o centelnamento perigoso na estrutura, utilizando a ligagao
equipotencial ou isolamento elétrico entre os componentes do SPDA e
outros elementos condutores internos a estrutura;

11 COMPONENTES DO SPDA

e Captores: As edificacbes que apresentam apresentem cobertura do
tipo metalica a mesma sera utilizada como captor natural, entretanto para
aquelas que apresentarem cobertura ndo metdlica sera instalada uma
malha de captagdo sobre a cobertura e platibanda, feita com fita de
aluminio 7/8"x1/8”, conforme detalhado no projeto.

e Sistema de Equipotencializagao: Fita de aluminio 7/8"x1/8”, partindo
da malha de captacéo e interligado aos cabos de cobre nu de 50mm?2
provenientes da malha de aterramento embutidos no reboco ou concreto.

e Aterramentos: haste (s) de terra locada (s) em pogo (s) de visita (s),
interligadas ao sistema de equipotencializagéo.

11.1 CAPTORES

O captor € o elemento que recebe o impacto direto da descarga
atmosférica. E pelo captor que a descarga atmosférica “entra” no SPDA e é
conduzida a terra sem atingir diretamente o volume de protecédo. Os captores
podem ser divididos em captores naturais e captores nao naturais.

11.1.1 CAPTORES NATURAIS

Componentes naturais feitos de materiais condutores, os quais devem
permanecer dentro ou na estrutura definitivamente e ndo podem ser
modificados, por exemplo, armaduras de aco interconectadas estruturando o
concreto armado, vigamentos metalicos da estrutura etc., podem ser utilizados
como componente natural do SPDA, desde que cumpram os requisitos
especificos da NBR 5419-3:2015. Outros componentes metalicos que nao
forem definitivos a estrutura devem ficar dentro do volume de protecao ou
incorporados complementarmente ao SPDA.

Para o presente caso as telhas metalicas, juntamente com as estruturas
metalicas que dao suporte a cobertura serdo utilizadas como captores naturais
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e a estas serdo conectados os condutores de descida, quer serdo basicamente
compostos de fitas de aluminio 7/8’x1/8”, aparafusados diretamente na
estrutura metalica do telhado, ou conectados a mesma através de cabos de
cobre nu 35mm? com o uso de terminais de compressao.

11.1.2 CAPTORES NAO NATURAIS

E um elemento metélico normalmente na forma de uma haste vertical,
cabo horizontal ou elemento desenhado especificamente para este fim, como é
o caso do captor Franklin que é geralmente composto por uma ponteira
metalica de trés pontas.

11.1.3 CAPTORES HORIZONTAIS

Os captores horizontais sao muito utilizados em areas maiores e de
preferéncia em coberturas planas, como por exemplo, em telhas pré-moldadas
ou telhas de fibrocimento.

Os captores sao interligados de modo a formar uma rede chamada de
malha captora. A distancia entre um captor e outro sera determinado a partir do
nivel de protecao do SPDA.

Sua constituicdo basica se da, primeiro por um anel de fita de aluminio
7/8°x1/8”, ou outro condutor permitido por norma, que obrigatoriamente deve
percorrer todo o perimetro da edificacao.

Feito isto, o restante da area que sobrou, devera ser dividido, no objetivo
de formar médulos que ndo podem ser maiores do que o limite especificado por
norma para cada nivel de protecdo, logicamente executados com fita de
aluminio 7/8"x1/8” ou com outros condutores permitidos por norma.

Para o nivel de protegao estabelecido para a edificacdo o modulo da
malha de condutores nao deve ser maior do que 15mx15m.

Para completar o sistema de gaiola de Faraday, neste condutor que
circunda o perimetro, e no condutor que percorre a linha de cumeeira, deverao
ser instalados terminais aéreos de altura de 300mm, que devem ser
interligados aos condutores, sendo que estes terminais devem ser instalados
com uma distancia maxima entre si de 5 metros.

11.1.4 CAPTORES VERTICAIS

Sao captores pontiagudos, ligados a malha de captagdo, para se
aproveitar os efeitos das pontas, quanto maior a altura maior o volume
protegido, volume este que tem a forma de um cone formado pelo triangulo
retdngulo girado em torno do mastro. No caso de condutores horizontais
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suportados por hastes verticais, sera obtido pelo deslocamento horizontal do
cone de protecao desde a posi¢cao de uma haste até a posicédo da outra haste.

Quando se utiliza mais de um captor, todos eles obrigatoriamente devem
estar interligados entre si, e devidamente conectados ao resto da malha de
captacao da platibanda.

Caso existam estruturas metalicas sobre a edificagdo, como antenas de
TV, tubulagdes, placas metalicas, sistema de captagcdo solar ou outras
estruturas, estas também obrigatoriamente devem ser interligadas ao sistema
de captagao mais préximo, com cabo de cobre nu de 35mm? e com conectores
do tipo terminal de compressao.

11.1.5 SISTEMA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO

Sao medidas de protecdao que visam a redugao das tensdes causadas
pelas descargas atmosféricas a niveis suportaveis para as instalagcbes e
equipamentos por elas servidos.

s

A equipotencializacdo € usada como forma de protecdo elétrica de
equipamentos e principalmente de pessoas, evitando que, em caso de uma
falha em um equipamento elétrico ele n&do venha a causar choque elétrico em
um individuo que inadvertidamente toque-o, pois o condutor de
equipotencializagédo, também conhecido como condutor de protecao elétrica ou
fio terra, "escoa" a tensao da carcaga do equipamento onde a falta ocorreu, na
forma de corrente elétrica para a terra, fazendo com que a diferengca de
potencial entre a pessoa e a parte energizada do equipamento esteja dentro
dos valores suportaveis para aquela condicdo, mas desde que os condutores,
agentes dessa equalizagédo, sejam instalados o mais proximo possivel dos
elementos a serem protegidos.

Convém ressaltar que, por tratar-se de fendbmenos impulsivos, tal pratica
nao garante a eliminagdo das tensdes resultantes, principalmente quando n&o
forem observadas as recomendacgdes de proximidade ja mencionadas.

Os condutores de equipotencializagdo para fins de prote¢cdo contra
descargas atmosféricas devem ser retilineas e curtas tanto quanto possivel.

11.2 ATERRAMENTO

E destinado a conduzir e dispersar as correntes de descarga
atmosférica na terra. Serao utilizados condutores de cobre nu de @ 50 mm?,
enterrados diretamente no solo com uma ou mais hastes de terra interligados
entre si através de uma malha de aterramento. Os cabos utilizados para
interligacdo da malha de aterramento aos cabos de descida serdo de cabos de
cobre nu de @ 50 mm?, que serao interligadas as fitas de aluminio 7/8°x1/8”
provenientes das descidas a 1,5m do nivel do piso por conectores de medigao.

Rua Quarenta, n° 102, Bairro: Boa Esperanga, CEP: 78.068-536, Cuiaba-MT
Telefone: (65) 3052-0251
E-mail: contato@gsprojetos.com
www.gsprojetos.com



\‘—,,
. PROJETOS DE ENGENHARIA

Profissionalismo que gera resultados

CNPJ: 24.474.596/0001-20

O eletrodo de aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade
de no minimo 0,5 m e ficar posicionado a distancia aproximada de 1 m das
paredes externas. Eles devem ser instalados em caixas de inspeg¢ao de tal
maneira a permitir sua inspecao durante a construcdo e a medicdo da
continuidade e resistividade do solo.

A haste de aterramento normalmente, € feita de uma alma de aco
cilindrica revestida de cobre. Seu comprimento pode variar de 1,5 a 4,0 m. As
de 2,4m sdo as mais utilizadas, pois diminuem o risco de atingirem dutos
subterraneos em sua instalagdo. O valor de resisténcia para um bom
aterramento deve ser sempre o menor possivel. Dependendo da quimica do
solo (quantidade de agua, salinidade, alcalinidade, etc.), mais de uma haste
pode se fazer necessaria para nos aproximarmos desse valor. Caso isso
ocorra, existem duas possibilidades: tratamento quimico do solo e o
agrupamento de barras em paralelo. Uma boa regra para agruparem-se barras
€ a da formacgao de poligonos.

A profundidade de aterramento e o tipo de eletrodos de aterramento
devem ser constituidos de forma a minimizar os efeitos da corrosdo e dos
efeitos causados pelo ressecamento do solo e assim estabilizar a qualidade e a
efetividade do conjunto.

NOTA: Recomenda-se evitar a utilizagdo de materiais diferentes em um
mesmo subsistema de aterramento. Quando isso n&o for possivel, convém
adotar medidas para evitar a corrosao.

11.3 CABO COBRE NU

Normas Aplicaveis: IEC;

Caracteristicas Técnicas: @ 35mm? e @ 50mm?;

Modelo:TEL5735 e TEL5750;

Fabricantes: Termotécnica, Montal, Manhattan Eletronic, Comercial

Pradela ou qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.

e Local de Aplicagao: Nos pontos de descida, interigando a malha de
captacdo a malha de aterramento; no sistema de aterramento
interligando as hastes e compondo a malha de aterramento.

e Descritivo: Sera interligado a fita de aluminio da platibanda e aos

elementos metalicos que estejam presentes na cobertura da edificagao

(Ex: antenas de telecomunicagdes e tubulagdes) através de terminais de

compressao os cabos de cobre nu de 35mm?. Na malha de aterramento

serdo utilizados os cabos de cobre nu 50mm?, conectados as hastes
através de solda exotérmica, sendo que nas caixas de inspecao de solo
serdo conectados a respectiva haste por conector de pressao.

11.4 SOLDA EXOTERMICA

e Caracteristicas Técnicas:
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o Processo de soldagem molecular Material empregado tem o mesmo
ponto de fusido do cobre.

o Nao exigem fonte externa de energia emprega elevadas
temperaturas resultante da reagdo dos materiais empregados.

o Alta amperagem Igual ou maior que os condutores.

Fabricante: Montal, Exosolda, Maxweld ou qualquer outro cuja
qualidade do produto seja equivalente.

Local de Aplicagao: Soldagem de cabos de cobre com cobre, cobre
com aco;

Descritivo:

o P6 Solda Exotérmica - Produto a base de oxido de cobre e demais
componentes, o processo de soldagem é realizado através de altas
temperaturas criadas pela reacdo do oxido de cobre e aluminio em po,
onde os produtos a serem soldados, tem um ponto de fusao Inferior ou
semelhante ao do cobre. Apds a soldagem, as conexdes nao sao
afetadas quando do aparecimento de elevados surtos ou picos de
corrente. As conexdes nao se desprendem, ou sofrem corrosdes no local
da soldagem. A conexao passa a fazer parte do condutor principal ou
derivagéo.

o Molde Exotérmico - Material a base de carbono, adquirido em
blocos especificos de acordo com a necessidade de uso do material.
Devido a sua resisténcia a compressao, tensao e elasticidade aliada a
capacidade de suportar altas temperaturas no processo de fusdo.

E utilizado no processo de soldagem exotérmica, como uma forma para
as conexdes a serem realizadas no processo de fusio.

O molde possui um cadinho, local onde é depositada a mistura do
processo (PO para solda exotérmica), esta, apos a queima é escoada
pelo canal da escoria, em direcdo a cAmara de conexao, que é o local
onde é feita a conex&o exotérmica.

o Alicate — Em aco, ferro fundido ou usinado, o cabo deste alicate
pode ser de madeira ou em mola tipo espiral. A fungao do alicate é dar
sustentacdo ao molde no momento da realizagao da solda e para abrir e
fechar o molde.

HASTE DE ATERRAMENTO

Normas Aplicaveis: NBR 13.571;

Local de Aplicagao: Malha de aterramento, conjugado com os captores
e cabos de cobre nu;

Modelo: TEL-5814;

Fabricante: Termotécnica, Manhattan Eletronic, Comercial Pradela ou
qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.

Descritivo: Sera interligado com cabo de cobre nu;

Caracteristicas técnicas:

o Dimensdes: @ 5/8” x 2.40m;

o Material: Cobre;
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o Microns: 254.
CAIXA DE INSPE(;AO SUSPENSA

Local de aplicacao: Instalada na face externa da parede da edificagao
e ligados por cabos de 50mm? a malha de aterramento, e por fita de
aluminio 7/8°x1/8” a malha de captag&o. A caixa abriga a conexao para
medicao das descidas.

Modelo: Caixa de inspecdo suspensa em aluminio de 16cm x 16cm;
Fabricante: Termotécnica, Montal, Manhattan Eletronic, Comercial
Pradela ou qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.
Descritivo: Sera interligado com cabo de ago galvanizado;
Caracteristicas Técnicas:

o Material: Aluminio;

o Dimensoes: & 17

11.7 TERMINAL DE COMPRESSAO

11

Local de Aplicagao: Fixagao de cabos;

Modelo: TEL-5135;

Fabricante: Termotécnica, Manhattan Eletronic, Comercial Pradela ou
qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.

Normas Aplicaveis: NBR 5419-3:2015;

Descritivo: Fixagao de cabos de cobre nu em telhas metalicas, trelicas e
etc.. Indicado também para equipoténcializacédo de estruturas metalicas;
Caracteristicas técnicas:

o Tipo: Terminal de compressao;

o Acabamento: Cobre estanhado;

0 Dimensodes: Cabos de @35 mm? a @ 50mm?>.

.8 CAIXA DE INSPEGCAO TIPO SOLO

Local de Aplicagao: Protecdo mecanica dos conectores de medi¢ao
dos cabos de cobre do aterramento;

Modelo: Caixa a ser confeccionada segundo detalhe 07 da prancha 03;
Normas Aplicaveis: NBR 5419-3:2015;

Descritivo: Caixa de polipropileno para abrigar o ponto de conex&o
entre o sistema de descida e o eletrodo de aterramento para inspecéao
visual e ou medi¢cado do sistema de aterramento. Com tampa de ferro
fundido para maior resisténcia mecanica;

Caracteristicas técnicas:

o Tipo: Solo;

o  Material: Alvenaria;

o Dimensdes: 300mm x 400mm.
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11.9 FITA DE ALUMINIO

e Local de Aplicagao: Instalada na platibanda ou sobre o telhado da
edificagao

e Modelo: TEL-775;

e Fabricante: Termotécnica, Manhattan Eletronic, Comercial Pradela ou
qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.

e Normas Aplicaveis: NBR 5419-3:2015;

e Descritivo: Condutor utilizado para captagao e escoamento das
correntes provenientes de descargas atmosféricas;

e Caracteristicas técnicas:
o Material: Aluminio;
o Dimensoes: @7/8"x1/8"x3m;

11.10 TERMINAIS AEREOS

e Local de Aplicagao: Instalado fixado na malha condutora da platibanda
ou sobre o telhado da edificacao

e Modelo: TEL-942;

e Fabricante: Termotécnica, Manhattan Eletronic, Comercial Pradela ou
qualquer outro cuja qualidade do produto seja equivalente.

e Normas Aplicaveis: NBR 5419-3:2015;

e Descritivo: Condutor utilizado para definir um ponto controlado para
incidéncia das descargas atmosféricas;

e Caracteristicas técnicas:
o Material: Aluminio;
o Dimensodes: @7/8’x1/8”x30cm;
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12 ORIENTAGOES COMPLEMENTARES
. MEIOS DE COMUNICAGAO

Devera ser mantido plano operacional de mobilizagdo interna e externa em
caso de simulacdo ou emergencial, garantindo a conservacgao eficiente dos
recursos necessarios em tempo habil;

. O CORPO DE BOMBEIROS

a) Devera ser acionado pelo telefone numero 193 e, prioritariamente ser
informado:

b) Classe incéndio;

¢) Tipo de ocorréncia;

d) Pessoal envolvido;

e) Necessidade de resgate (salvamento)

f) Recursos disponiveis;

g) Convocar as unidades de emergéncia da area de saude e defesa civil
através do telefone 199.

13 SERVICOS GERAIS DE CIVIL

Deverdo ser executados todos os servigcos civis necessarios a execucao da
obra, conforme indicados nos projetos, neste caderno de especificagdes e na
planilha de pregcos, bem como aqueles que, mesmo n&o indicados estejam
intrinsecamente ligados a execugao de cada item da obra.

13.1 RASGOS E ESCAVAGAO

Entende-se por rasgo e escavagao os cortes em calgada ou piso para
langamento da malha de aterramento, no local das obras incluindo sua remogéo
para locais de bota-fora e/ou para locais que sirvam como depdsitos provisorios.
As operacgdes de demoligdes deverao ser efetuadas por méo de obra qualificada,
segundo a melhor técnica, segundo as orientagdes das presentes especificagdes
técnicas e seguindo as normas de segurancga que lhes forem aplicaveis.

O reaproveitamento, ou ndo, dos elementos oriundos dos servigos de rasgo ou
escavagao, assim como os procedimentos a serem adotados por ocasido da
execucao desses servicos, deverdo ser aprovados previamente pela fiscalizacao.
A aprovacdo pela fiscalizacdo ndo isentara a CONTRATADA de sua
responsabilidade com relacdo a adequacdo dos métodos que forem adotados e
aos resultados que forem obtidos com sua utilizagdo. Deverdo obedecer as
normas regulares NR-18, aprovadas pelo Ministério do Trabalho, e deverédo ser
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efetuadas dentro das mais perfeitas técnicas, tomando-se os cuidados para evitar
danos a terceiros e a construgao existente.

A area de trabalho devera ser devidamente sinalizada e delimitada, sendo
proibida a circulagdo de pessoas dentro daquele espaco além de cuidados
relacionados a propagacéo de poeira e ruidos pelas areas adjacentes a obra e
cuja limpeza e manutengao de acessos deve ser preservada continuamente.

13.2 RETIRADA DE ENTULHO

Estao inclusas neste item as remoc¢des diarias e periddicas de todo o entulho:
residuos de materiais, retalhos de perfis, montantes e tubulagdes, sobras de
fiagcOes, restos de embalagens plasticas e de papel, particulas, cacos e sobras de
argamassas, etc.

Deverao ser previstos os servicos de retirada manual, com a utilizacdo de
equipamentos adequados. Sempre que possivel, os entulhos deverdo ser
embalados em sacos de papel Kraft, resistentes e com capacidade compativel
com os materiais a serem retirados. Poderao ser utilizados sacos plasticos de
resisténcia elevada para materiais residuais menores, restos de varricao, etc.

Toda retirada de entulhos, bem como o suprimento de materiais, devera ser
realizada em horario determinado juntamente com a administragdo da empresa.

13.3 INSTALAGAO DE ANDAIMES

Os andaimes devem ser dimensionados (estrutura de sustentacao e fixagdes)
e devem ter sua montagem fiscalizada por profissional legalmente habilitado,
devendo suportar, com seguranga, as cargas de trabalho a que estarao sujeitos.

O piso de trabalho deve ter forragdao completa, antiderrapante, devendo
também ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente. Além disso, deve
dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, em todo o perimetro, inclusive nas
cabeceiras, com excecao do lado da face de trabalho.

Nas areas em que os trabalhos forem desenvolvidos em alturas superiores a 3
m, 0os andaimes a serem utilizados devem ser de material metalico, com suportes
metalicos e plataformas em madeira.

Os andaimes a serem utilizados podem ser dos tipos fachadeiros ou méveis.

e Andaimes moveis devem ser dotados de rodizios providos de travas, de
modo a evitar deslocamentos acidentais e devem ser utilizados apenas em
regides planas, sendo proibido o deslocamento de andaimes com a presenca
de materiais ou pessoas na plataforma.

e Andaimes fachadeiros devem ser constituidos de quadros vertical e
horizontal, placa de base, travessa diagonal, guarda-corpo, tela e escada. Tais
andaimes devem possuir acessos verticais através de escada incorporada a
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sua propria estrutura ou por meio de torre de acesso. Os andaimes
fachadeiros devem dispor de protecdo com tela de arame galvanizado ou
material de resisténcia e durabilidade equivalentes, desde a primeira
plataforma de trabalho até, pelo menos 2,00m (dois metros) acima da ultima
plataforma de trabalho, segundo a NR18.

Em qualquer caso, os andaimes utilizados devem possuir apoios adequados

na sustentacao, devendo-se, para isso, compensar eventuais desniveis no terreno
de apoio do andaime.

Por exigéncia da NR 18, os montantes dos andaimes devem ser apoiados em

sapatas sobre base sodlida, capazes de resistir aos esfor¢cos solicitados e as
cargas transmitidas.

A area sob a plataforma de trabalho devera ser devidamente sinalizada e

delimitada, sendo proibida a circulagao de trabalhadores dentro daquele espaco;

Durante os trabalhos sobre os andaimes, € obrigat6rio alta de uso do cinturdo

de seguranca e do cabo guia, por medida de seguranga do trabalhador, em caso
de queda. Deverao ser obedecidas as seguintes regras de seguranga:

E proibido o deslocamento de andaimes com a presenga de materiais ou
pessoas na plataforma;

Toda precaucdo deve ser tomada para evitar queda de objetos dos
andaimes. Nao deve haver empilhamento de material sobre os andaimes;

Toda a sobra de material deve ser retirada, acondicionada adequadamente
ou através da utilizacdo de dutos de descarga, jamais depositada sobre os
andaimes;

Toda a movimentagdo vertical de componentes e acessorios para a
montagem e/ou desmontagem de andaimes deve ser feita através de cordas
ou sistemas proprios de icamento. Nao é permitido lancar pecas em queda
livre;

Nao se deve permitir que pessoas trabalhem em andaimes sob
intempéries, tais como chuva ou vento forte;

Os servicos em andaimes nunca devem ser realizados por uma unica
pessoa, devendo sempre ser desenvolvidos com, pelo menos, uma outra
pessoa no local de servigo para auxilia-la em caso de emergéncia;

Equipamentos de protecdo individual, como capacetes, cinturdes de
seguranga, outros, devem ser utilizados sempre que necessarios. Estes
equipamentos devem estar em bom estado e a disposicédo dos trabalhadores a
qualquer tempo;

Deve haver protegcao com tela dos andaimes, para aparar a queda eventual
de materiais, bem como com plataforma de protecédo na altura do primeiro pé-
direito

Devem ser realizadas Inspec¢des especiais de andaimes depois de um
periodo de chuvas e/ou apds de uma interrupgao prolongada dos trabalhos ou
ainda antes da ocorréncia de qualquer evento que possa vir a comprometer a
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segurancga da estrutura.

14 CONSIDERAGOES FINAIS
« OMISSOES

Em caso de duvida ou omissoées, sera atribuicao da Fiscalizacao, fixar o
que julgar indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as
normas e regulamentos para as edificagbes, ditadas pela ABNT e pela
legislac&o vigente.

Em caso de divergéncias entre as plantas em anexo e o Memorial,
prevalecera sempre o ultimo. Em caso de divergéncias entre as cotas de
desenhos, suas dimensdes e/ou medidas em escala, prevalecerdo sempre as
dos ultimos desenhos.

No caso de estar especificado nos desenhos e nao estar neste Memorial
Descritivo vale o que estiver especificado nos desenhos. Nos demais casos
devem ser contatado o Responsavel Técnico para que este retire as duvidas
provaveis.

Qualquer alteracédo no projeto s6 podera ser feita com a autorizagédo por
escrito do autor do projeto em questao.

¢ EXECUCAO

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a
limpeza e entrega da obra, com todas as instalagbes em perfeito e completo
funcionamento.

e EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao
individual, EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa
dos servicos, conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT,
bem como os demais dispositivos de seguranca.

e EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA

A empresa executora devera providenciar além dos equipamentos de
protecdo coletiva também projeto de seguranga para o canteiro em
consonancia com o PCMAT (Programa de Condicbes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construgao).

15 NORMAS GERAIS
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Todos os materiais utilizados na obra deverao ser novos e de primeira
qualidade satisfazendo as especificagdes. A méo-de-obra a empregar sera,
também, de primeira qualidade, sendo a execucdo e acabamento dos
trabalhos, esmerados e seguindo os melhores padrées conhecidos em servigos
congéneres. Caso for julgada aconselhavel a substituicdo de algum material
especificado por outro, ela s6 podera ser feita mediante autorizacao por escrito
da fiscalizagao. A obra sera dirigida por um responsavel técnico e tera um fiscal
de obras.

Os trabalhos executados que n&o satisfacam as condigcdes
estabelecidas poderdo ser impugnados, correndo por conta do empreiteiro as
despesas necessarias para a correcdo dos servigos, caso houver nova
fiscalizacdo por servicos nédo executados, o custo sera repassado a
empreiteira.

//-’ﬂ' /4 //‘;W’

Alvaro Liiz Guerini
Eng® Eletricista/Eng® de Seg. do Trabalho/ Perito IBAPE
Crea: 120054872
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROTECAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Proprietario:

Local da Obra:

Responsavel Técnico:

SPDA
NBR 5419/2015

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DPF NO
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

CPF/CNPJ: 00.394.494/0084-63

RUA FERNANDO LUIZ FERNANDES, 322

BAIRRO VILA SOBRINHO

CEP: 79.110-503

CAMPO GRANDE - MS

CAMPO GRANDE - MS

Alvaro Luiz Guerini

Eng. Eletricista/ Eng’ de Seg. do Trabalho / Perito Ibape
CONFEA/CREA: 1200548728

Fone: (65) 98438-5041

E-mail: eng.guerini@terra.com.br

Rua 40, n° 102 — Bairro Boa Esperanca

CEP 78.068-536 - Cuiaba / MT

AGOSTO de 2020
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1. APRESENTACAO

Este memorial refere-se ao projeto do sistema de prote¢ao contra descargas atmosféricas
(SPDA) da edificacio SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DPF NO ESTADO
DE MATO GROSSO DO SUL.

2. INTRODUCAO

A descarga elétrica atmosférica ¢ um fendmeno da natureza absolutamente
imprevisivel e aleatorio aos efeitos destruidores decorrentes de sua incidéncia sobre as
edificagdes. Nao ha dispositivos ou métodos capazes de modificar os fendmenos
climéaticos naturais a ponto de se prevenir a ocorréncia de descargas atmosféricas.

Pode-se afirmar que as descargas atmosféricas que atingem estruturas (ou linhas
elétricas e tubulagdes metalicas que adentram nas estruturas) ou que atingem a terra em
suas proximidades sdo perigosas as pessoas, as proprias estruturas, seus conteudos e
instalagoes.

A descarga atmosférica que atinge uma estrutura pode causar danos a propria
estrutura e a seus ocupantes e conteudos, incluindo falhas dos sistemas internos. Os
danos e falhas podem se estender também as estruturas vizinhas e podem ainda envolver
o ambiente local. Portanto, medidas de prote¢do contra descargas atmosféricas devem
ser consideradas.

Deve-se ressaltar que um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas nao
impede a ocorréncia das descargas, assim como nao pode assegurar a protecdo absoluta
de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicagdo de um sistema em uma
edificacdo pode reduzir de forma significativa os riscos de danos devido as descargas
atmosféricas.

Assim, visando eficdcia na seguranca das pessoas € uma maior protecao
patrimonial foi desenvolvido o sistema externo de protecdo contra descargas
atmosféricas para esta edificacao.

3. JUSTIFICATIVA

Para o dimensionamento do Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), foi utilizado a norma brasileira NBR 5419/2015.

A escolha das medidas adequadas de protegdo, a necessidade de protegdo e os
beneficios econdmicos da instalacdo de medidas de prote¢do foram determinados
conforme os termos do gerenciamento de risco que estd contido ABNT NBR 5419-2.

Para atingir o objetivo de protecdo contra descargas atmosféricas na edificagao,
optou-se pelo método Gaiola de Faraday, incorporando também ao sistema projetado o
captor Franklin j4 instalado na edificacao.

O método de protegao Gaiola de Faraday a ser adotado, permite a distribuigao
da protecdo por toda a estrutura, aumentando a eficiéncia do SPDA. Este método ainda
apresenta niveis de protecao elevados, pois consiste no envolvimento da parte superior
da constru¢do com uma malha de condutores elétricos nus. Esta malha tem seu
fechamento em anel, em que todos os pontos de captagdo estao no mesmo diferencial de
potencial (ddp). A malha captora ¢ interligada a malha de aterramento por meio de
descidas utilizando condutores e estas estdo espagadas de acordo com o grau no nivel de
protecdo a ser adotado.
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Portanto, foi adotado o método Gaiola de Faraday que oferece uma boa
eficiéncia tendo em vista a sua instalacdo em todo o perimetro da edificacao.

4. NIVEL DE PROTECAO

Mesmo com a instalacdo de um sistema de para-raios, 0 mesmo nao oferece uma
protegdo 100%, podendo a construgdo protegida, neste caso ser atingida por uma
descarga. Partindo desta premissa existem os niveis de protecdo definidos por norma.

Conforme NBR 5419-2/2015: GERENCIAMENTO DE RISCOS, apos célculos
optou-se que para o presente projeto fosse desenvolvido o SPDA de nivel II1.

TABELA DE SELECAO DO NiVEL DE PROTECAO
TIPO DE EDIFICACAO NiVEL DE PROTECAO

ESPECIAL NIVEL 111

5. MEDIDAS DE PROTECAO

A protecao ¢ alcangada por meio do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas (SPDA) o qual inclui as seguintes caracteristicas:

- Subsistema de captacio: captores em malha, ou seja, uma rede de condutores
dispostos no plano horizontal ou inclinado sobre o volume a proteger.

- Subsistema de descida: condutores externos destinado a conduzir a corrente
de descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

- Subsistema de aterramento: parte do SPDA externo destinada a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra.

- Isolacgio elétrica;

- Ligacao equipotencial para descargas atmosféricas.

6. CAPTACAO

A malha de captagdo tem como fung¢do receber as descargas que incidam sobre o
topo da edificagdo e distribui-las pelas descidas.

Para o método Gaiola de Faraday aplicado na edificacdo tem-se um sistema
externo de protecdo contra descargas atmosféricas com as caracteristicas descritas a
seguir:

Devido a predominancia das edificagdes que apresentam coberturas metalicas as
mesmas serdo utilizadas como captores naturais, sendo entdo, estas estruturas
interligadas ao subsistema de aterramento através das descidas de Fita de Aluminio
7/87x1/8”.

Para edificacdes que ndo apresentam cobertura metalica serd instalada uma
malha metdlica de condutores sobre a cobertura, composta de Fitas de Aluminio
7/87x1/8”, formando uma malha de 15m x 15m entre os condutores. Essa malha sera

conectada ao subsistema de aterramento através de condutores de Fita de aluminio
7/87x1/8”.
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Algumas edificagdes apresentam captores do tipo Franklin instalados. Os
mesmos devem permanecer na edificacdo, entretanto, devem ser ligados a malha de
captacdo e ao sistema de descidas, para complementar o subsistema de captagdo do
SPDA.

COBERTURA
Captor Natural
Material Metalico
Espessura > 0,5 mm

7. DESCIDAS

O subsistema de descidas tem como fung¢ao receber as correntes distribuidas pela
captacdo encaminhando-as o rapidamente para o solo. Para edificagdes com altura
superior a 10 metros, t€ém também a funcdo de receber descargas laterais, assumindo
neste caso também a fung¢do de captagdo.

Pela configuracdo da cobertura foram estabelecidas descidas que serdo de fita de
aluminio 7/8” x 1/8” presa a malha de captacdo do telhado, e interligadas ao cabo de
cobre nu 50 mm? da malha de aterramento a uma altura de 1,5 m do solo dentro da caixa
de inspecdo suspensa. Os condutores de descida deverdo ser protegidos por eletroduto
de PVC 1” x 3 m acima do nivel do solo.

Em todos os pontos de conexao das descidas com os cabos do aterramento deve
ser instalada uma caixa de inspecao a uma altura de 1,5 m do piso, permitindo a
desconexdo entre a captacdo e a malha de aterramento para medicdo. Na tabela a seguir
tem se as caracteristicas das descidas do projeto:

DESCIDAS
Material Fita de Aluminio
Secio 7/8”x 1/8” x 3m
Laco Nao se aplica
Distancia de portas, janelas e outras aberturas >0,5m
Material da parede Nao inflamével
Espacamento médio entre os condutores de descida 15 metros
Distancia do primeiro anel do solo Nao se aplica
Protecio contra danos mecanicos acima do solo (=2,5m)

Conforme se pode ver na tabela acima, foi adotado um espacamento médio de
15 (quinze) metros entre as descidas com uma tolerancia de 20% para mais ou para
menos nas edificacdes. Ainda vale ressaltar que as descidas foram projetadas conforme
a sua possibilidade respeitando as configuragdes da edificagao.
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Conforme NBR 5419/2015, os condutores de descida deverdo estar distanciados
no minimo 0,50 metros das aberturas da edificagdo a fim de evitar toque humano nos
condutores de descida.

Os condutores de descidas nao devem ser instalados em calhas ou tubos de
aguas pluviais para evitar a corrosdo. Devem ser retilineas e verticais, de modo a prover
o trajeto mais curto e direto para a terra.

8. ATERRAMENTO

O aterramento tem como fungdo receber as correntes elétricas das descidas e as
dissipar no solo. Este também tem a fun¢do de equalizar os potenciais das descidas e os
potenciais no solo, devendo haver preocupacdo com locais de frequéncia de pessoas,
minimizando as tensdes de passo nestes locais.

O aterramento sera de acordo com o projeto, utilizando-se hastes de cobre do
tipo Copperweld, de 2.40 m x 5/8” e cabo de cobre nu se¢ao 50 mm?.

Em algumas hastes de aterramento devera ser instalada uma caixa de inspec¢do,
(ver projeto) para que se fagam as medi¢des dos valores da terra, que nao deve
ultrapassar 10 ohms em qualquer época do ano.

O condutor utilizado para a interligagao do sistema deve ser cabo de cobre nu de
50 mm?, instalados no minimo a 50 cm abaixo do nivel natural do terreno.

A seguir caracteristicas especificas do aterramento do SPDA:

ATERRAMENTO
Resistividade do solo (>10Q)
Tipo Hastes verticais
Material Cobre/cobreada
Eletrodos i Profundidade (>0,5m)
Angulo entre eles (= 60°
Distancia da estrutura 1,00 m
Secao 5/87x 2400 mm

9. EXECUCAO

E de responsabilidade do instalador a execugdo do sistema de SPDA,
respeitando o projeto. O proprietario ou o possuidor a qualquer titulo, da edificagdo, o
instalador o fabricante e conforme o caso o responsavel técnico, devem ser
corresponsaveis pelo perfeito funcionamento do sistema.

10. INSPECOES

Devem assegurar que o SPDA esta conforme o projeto; que todos os
componentes estdo em bom estado, as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de
corrosdo. Todas as ampliagdes da estrutura acrescentadas posteriormente a instalagao
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original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou
ampliacdo deste.

E de fundamental importancia que apds a instalagio haja uma manutengio
periodica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema.

Sdo também recomendadas vistorias preventivas apos reformas que possam
alterar o sistema e toda vez que a edificagao for atingida por descarga direta.

DETALHES

CABO DE COBRE NU 50mm? CAIXA DE INSPECAO

HASTE COBREADA ALTA CAMADA TAMPA COM GARRAS 300mm
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Alvaro Luiz Guerini
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